Omaisuuden hallinnan ajankohtaisseminaari

11.30 — 12.30 lImoittautuminen ja lounas

12.30 — 12.40 Tervetuloa / Meri Viikari

12.40 — 13.15 Fingridin ajankohtaiset kuulumiset / Kari Kuusela

13.15 — 14.00 Lassila&Tikanoja digitalisaation hyddyntajana / Petri Salermo
14.00 — 14.30 Kahvit

14.30 — 15.00 Digitaalinen sdhkbasema / Daniel Kuosa

15.00 — 15.30 Kunnonhallinnan IoT —ratkaisut / Juhani Tammi

15.30 — 16.00 Toimittajien palkitseminen ja loppuyhteenveto / Kari Kuusela
16.00 — Pienta purtavaa ja seurustelua
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Kari Kuusela
Omaisuuden hallinnan ajankohtaisseminaari
23.5.2018 Dipoli

Fingridin
ajankohtaisia
kuulumisia
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Energiajarjestelman murros lisaa
slirtokapasiteetin tarvetta

A

*

A!E

Kaupunkien
lampdvoimalaitokset
vahenevat ja hiilivoima
poistuu kaytosta.

Suomeen, -Ruotsiin ja -
Norjaan.
Aurinkopaneelien maara
kasvaa Etela- ja Keski-
Euroopassa.

Lisaa tuulivoimaa Pohjois-

1700 1679 MW

Olkiluoto 3

Loviisa 1

Tuuli- ja aurinkotuotannon vaihtelu
lisda tarvetta kulutusjoustolle,
vesivoiman saatokaytolle, sahkon
varastoinnille ja siirtokapasiteetille.

Yhteiskunnan riippuvuus
sahkdsta kasvaa.

Paastojen vahentdminen
likenteessa, lammityksessa ja
teollisuudessa lisaavat sahkon
kayttoa
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Suomen sahkonsiirto
vuonna 2030

Verkkovisio 2030

800 nw
Tuotantoylijgamaa
Historiallinen Rautarouva 1200 ww
uusitaan vuoteen Huittinen — Forssa 400 kV Tuontia
mennessa mennessa +800 uw 3 200 "
n. 135 mllj € Kolmas yhdysjohto e Tuulivoimaa
Metsélinja 400kV Merenkurkun tasasahkoyhteys *Jﬁfﬂ,ﬂ;;w
Oulusta Petajavedelle Suomesta Ruotsiin
mennessa +800 ww
Tasasahkoyhteys pe
+1000 mw
Jarvilinja
Kolmas Suomen ja Ruotsin Jarvilinjan tuplaaminen :
vélinen 400 kV yhdysjohto 6. P1 johto Nuojua — Huutokoski
2025 2030 Lt
Rannikkolinja
mennessa mennessa 400 uw / 1400 ww

FennoSkan 1 Jokilinja

=t

Metsalinjan jatko

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys ja Petajavesi — Hikid 400KV

Viikinmaen muunto

2025 - 2030 2030 Sumessa

mennessa

Alijgamaa Etela-
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Rakentamisen ja kunnossapidon
toimintaymparisto muuttuu

Digitalisaation
edetesséatieto
Vastuullisuus ja on valttia
urakointiketjujen
hallinta entista

tarkeampaa | _
Toiminnan Oikeanlainen

edellytyksena 0Osaaminen on
tehokkuus ja kaikki kaikessa

avoimuus
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Vuoden 2018 merkittavimmat kehityshankkeet

Digitaalinen sahkbasema

Omaisuusdata kuntoon ja tuottamaan — Elviksen jatkoaskeleet
Tyo6turvallisuuden kehitys

Kunnonhallinta 2021 —hanke

Rajasiirtoyhteyksien luotettavuuden parantaminen
Laadunvarmistuksen kehittaminen

RAC 3 raiteilla
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Katsaus menneeseen ja tulevaan



Fingridin kunnonhallinta maailman tehokkainta!

./ Fingrid

International
Transmission
Operation and
Maintenance Study
® (ITOMS).
Vertailuvuosi 2016.

Yhtion kayttovarmuus
huipputasoa ja
kustannukset
alle keskiarvon.
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Korkeat Kustannukset Matalat
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Maanomistajakysely 2017

Varkaus — Hovinpaikka, Hovinpaikka — Kontiolahti

Yleisarvosana

4,02/5
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Rajasiirtoyhteyksien luotettavuus parani

Kautta aikojen paras vuosi HVDC-hairididen maaran ja keston kannalta

HVDC hairididen lukumaara HVDC hairididen kokonaiskesto HVDC hairididen aiheuttamat
35 . 1200 557 vastakauppakustannukset
30 7
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800 :
20 =
- 17 [
3 S 600 w4
15 = =
3
400
10 5
5 200 0,83 1
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2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
Vuosi Vuosi Vuosi

Onnistumisen taustalla:

» Varallaolojarjestelman kaytt6onotto » Toistuvien vikojen korjaaminen
* Yhteisty0 vasta-asemien kantaverkkoyhtididen * Henkilostomaaran lisays ja uudelleen organisointi
kanssa
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2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011

Oman henkilékunnan

henkiltyévuodet 321 308 287 275 258 250 243

TyOtapaturmataajuus PANCOMIIE 45 573 503 533 ca9 593 621

Henkilotyovuodet 763 881 880 808 897 843 867

yhteensa
25 23
22
20 19 19
16
15
12
O
10 8
O
5 =—e=Palvelutoimittajien ty6tapaturmataajuus
—e—Yhdistetty tydtapaturmataajuus (Oma henkilokunta & palvelutoimittajat)
* * *
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
TyGtapaturmataajuus = Vahintaan yhden tyokyvyttomyyspaivan aiheuttaneiden * 2010, 2013 & 2017: Kuolemaan

tyopaikkatapaturmien lukumaara / miljoona tehtya tyttuntia

johtanut tapaturma

FINGRID



Vakavat tyopaikkatapaturmat 2017

« 24.5.2017 Voimajohdot, Lansi-Suomi

Murtuma jalkaan, 52 SRP VAKAVAT TYOPAIKKATAPATURMAT

s : TR 2005 - 2017
« Telakayttéinen maastoajoneuvo ylitti ojaa ja liian lahella

seissyt asentaja sai iskun jalkaan ajoneuvon perassa
olleista vaakasidepuun patkista. 7

« 25.8.2017 Vihtavuori-Koivisto .
Kuolemaan johtanut ty6tapaturma

N

« Kokenut voimajohtotyontekija putosi pylvaasta 16 metrin

7
5
4
3 3 3 3 3
matkan maahan ja menehtyi. , ,
1 1
« 29.11.2017 Espoon toinen 400/110 kV muunto I I I I
Murtuma jalkaan, 40 SRP 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

w

N

[EnN

o

« TyoOntekija putosi noin 1,7 metrin matkan hoitotason
kaidetta asentaessa.
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Tyoturvallisuuden keskeiset toimenpiteet 2018

» Korkealla tyoskentelyn rakenteellinen turvallisuus ja ohjeistus

« Sanktiokaytantdjen kiristys ja koulutus turvattomaan toimintaan
puuttumisesta

« Yllatystarkastukset hankkeissa
« Turvallisuusvalvojan toimen kehittdminen
« Tarkennetaan vaatimuksia tydvaiheen aloituskokouksille

» Koulutusvideot korkealla tydskentelysta ja
lisatydmaadoittamisesta

« TyOmaadoituskaytantdjen selkiyttaminen

« Hankkeen tyoturvallisuuskaytantojen maaritys
riskiperusteisesti

« Maaraaikaisen turvallisuusasiantuntijan
rekrytointi 2 vuodeksi




M€

Verkkoinvestoinnit 2000 - 2027

Verkkoinvestointeja noin 1,3 miljardilla eurolla vuosina 2017-2027

m Sdhkoasemien ja voimajohtojen uusinvestoinnit
Sahkodasemien ja voimajohtojen korvausinvestoinnit

300

W Reservivoimalaitokset

250

Rajasiirtoyhteydet

W Kotimaan verkko

200

150

100

50

SN S MR (PN P M IS N P MNP SPA NPNPN SP NGPN P RN G PN BRN L GN APN P N FlNGRlD



Sahkoasemaprojektit 2018

2018 valmistuvat 2019 valmistuvat 2018 kaynnistyvat

. Hikia 9. Jyvaskyla 16. Nurmijarvi

. Huutokoski 10. Koria 17. Tihisenniemi

. Lieto 11. Olkiluoto 18. Raasakka

. Hirvisuo (2. muunto) 12. Olkiluoto JS 19. Uusikaupunki (Kalanti)
. Porvoo 13. Alapitka 20. Pernoonkoski

. lisalmi 14. Orimattila 21. Anjalankoski

. Vuoksi 15. Inkoo 22. Uimaharju&Kontiolahti

1
2
3
4
5
6
7
8

. Rannari 23. Pikkarala
24. Imatra
25. Kristiina
26. Oulujoki
27. Alapitkd kompensointi

Lisaksi mahdollisia asiakashankkeita 28. Satamajarvi + Siikajoki
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Voimajohtoprojektit 2018

2018 valmistuvat 2019 valmistuvat 2018 yleissuunnittelussa

1. Lieto-Forssa 400 kV+110 kV 6. Hikid-Orimattila 400 kV+110  10. 400 kV Metsalinja
kV (Petajavesi-Pyhanselka)

2. Vanaja-Tikinmaa 110 kV 7. Vuoksi-Lempiala 400 kV (110 11. 110 kV vahvistukset
kV) Pohjois-Karjalassa

3. 110 kV Elovaara-Pinsio 8. Pamilo-Uimaharju 110 kV 12. 110 kV Imatra-Huutokoski

4. Onnela-Vuoksi 2x110 kV 9. Olkiluodon johtojarjestelyt 13. 400 kV + 110 kV
Pyhanselka-Nuojua

5. Koria — Yllikkala 110 kv 14. 110 kV Siikajoki-
Satamajarvi
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Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5196
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Julkinen

Daniel Kuosa

Omaisuuden hallinnan ajankohtaisseminaari
23.5.2018 Dipoli

Digitaalinen
sahkOasema —
Strateginen hanke
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Nayttaako tama jarkevalta viela 2020-luvulla?
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Valtava maara logiikkaa tehdaan viela
johdotuksella ja apureleilla.. @~
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Kuinka paljon kayttoa tulee talle
tulevaisuudessa®?
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Strateginen kehityshanke — Digitaalinen
sahkbasema

Digitaalisen Rakennetaan 100% digitaalinen pilotti sahkdasema
siahkdaseman valokuiduilla Ethernet tekniikkaan perustuen. Monistettavan
pilotti konseptin luominen uudelle ja perusparannettavalle asemalle.

D_'gltf__ia“nen Kunnonhallinna1 Valitaan ja hankitaan kunnonhallinnan loT ratkaisut ja luodaan
Sahkoasema . @k loT ratkaisut investointiohjelma vuosille 2019-2022.

Suojaus & I

au_tomaati_o Kehitetaan IEC 61850 standardin mukaisille suojaus ja
jarjestelmien automaatiojarjestelmille yllapitomalli ja kartoitetaan
yllapitomalli toimenpiteet, joilla varmistetaan osaaminen

Rinnalla: Uuden sukupolven tietoliikenneverkko (SAMPO)
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Digitaalinen sahkb0asema - Visio

Tulevaisuuden digitaalinen sdhkbasema

O Kompakti ja kustannustehokas seka investointi- etta
kayttokustannuksiltaan

O Toimintavarma ja redundanttinen, valvoo itsensa

O Tuottaa kaiken tarvittavan informaation helposti kaytolle
ja kunnossapidolle

U On turvallisempi ja ymparistdystavallisempi

O Etakaytettavissa ja hallittavissa tietoturvallisesti

- | s .';i;.é
i ‘ ' !. .. ()
»

$. Lol oLadLbedin
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Digitaalinen sahkb0asema pahkinankuoressa

C 61850 Elektroniset

IEC 61850 ASEMAVAYLA : -
Ethernet mittamuuntajat

KESKITETTY O |3 pOhJaInen (OptlSEt,
matalateho)

1
IEC161850 PROSESSIVAYLA

loT Anturit ja
Ohjelmalliset tiedon kerays

hallinta ja Q
valvontaratkaisut

7
@) T !E
o
51850 ﬂ
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Miksi siirtya digitaalisen sahkoasemaan?

Primaarilaitteiden liittaminen valokuidulla vahentaa
kaapeleiden maaraa ja kytkentatyota 80 %.

Toisiojarjestelmat vievat 50-60 % vahemman tilaa.

Kaapelikanavat voidaan tehda kevyina tai putkittaa.

Informaatio saadaan helposti kayttdon.

Jarjestelmét voidaan testata taydellisesti etukateen
ja varmistaa laatu. Nopea asennus ja kayttéonotto.

Jarjestelma valvoo itsensa. Ennakoivaa
kunnossapitoa ja kausikoestuksia ei tarvita.

Etahallinta mahdollistaa nopean vianselvityksen
ja tyoskentelyn toimistolta

Uusimiskustannus on pienempi digitaalisesta
digitaaliseen (20%)

Suunnittelu ja dokumentaatiotyd vahenee ja
automatisoituu

Optiset virtamuuntajat
Ei 6ljya, ei rqjahdysvaaraa, ei avoimia virtapiireja, tarkka
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Tilaa saastyy

LAHDE: https://medium.com/abb-grid-automation/digital-substation-a-digital-marketers-
perspective-276acda55d53
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Sama toiminnallisuus — fyysinen toteutus

muuttuu
A

B A
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Pernoonkosken T&K pilotti

Valiaskel ennen 100 % digitaalista s&hkbasemaa

Hankkeella merkittava oppimistavoite

Digitalisoidaan kaksi kenttda seka kiskojannitteet
konventionaalisen jarjestelman rinnalle

« Kaikki mittaukset, ohjaukset ja merkinannot
* Riippumattomat A ja B jarjestelmat

Optiset virtamuuntajat

Vaylapohjainen energiamittaus

Valvonta ja testausjarjestelma
Konfiguraatioiden ja etdkayton hallinta

Tarjouspyynno6t suunnitelmien mukaan kesékuussa A-
toimittajille — teknisiin neuvotteluihin ja suunnitteluvaineeseen
panostetaan enemman
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Viestl urakoitsijoille ja palvelutoimittajille

 Hankkikaa uutta osaamista ja kouluttakaa vanhoja

« Suorittava ty0 vahenee - korkeamman jalostusasteen tyo lisdantyy

» konseptointi, vakioratkaisut, monistaminen, oppimiskayra

d Reilu kilpailu halutaan taata - markkinoiden liiallista keskittymista halutaan
valttaa

d Yhteensopivuus on tarkea arvostuskriteeri — el yhden valmistajan suljettuja
ekosysteemeja

1 Miettikda uusia liiketoimintamahdollisuuksia - Miten voitte auttaa meita?
] Yhdessa tekemista — Tekeminen vain muuttuu
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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Juhani Tammi
Omaisuuden hallinnan ajankohtaisseminaari
23.5.2018 Dipoli

Kunnonhallinnan
loT-ratkaisut
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loT — Esinelden internet

Esineet, sensorit, yms. Internet Pilviratkaisut
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Kehityshankkeen tavoite

Nykyaikainen ja kustannustehokas kunnonvalvonta, joka
yhdistaa sensorijarjestelmat, langattoman tiedonsiirron,
pilvianalytiikan, seka jo olemassa olevan kuntotiedon

tehokkaasti visualisoituna.

» Varmistetaan verkon kayttovarmuutta
» Tehostetaan verkon kaytettavyytta

» Parannetaan kustannustehokkuutta




Kytkinlaitteiden loT-valvontajarjestelma,
case-esimerkki, vaihe 1

Aikaisemmin:
« Katkaisija- ja erotinhuolto keskeytyksessa n. 10 vuoden valein ja n. 1 paivan aikana.

2018 alkaen:
« Kytkinlaitteiden toiminnalliset arvot mitataan yhden paivan aikana koeohjausten yhteydessa.

« Vuoden aikana tarkastetaan noin 4-kertainen maara kytkinlaitteita aiempaa nahden.

Ensimmainen
anturiteknologiaan ja
langattomaan tiedonsiirtoon
perustuva valvontajarjestelma
otettu kayttdon Kymin
asemalla 2017.
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Kytkinlaitteiden loT-valvontajarjestelma,
case-esimerkki, vaihe 1

L aETA -

« Valvontajarjestelméa perustuu sahkaoisten suureiden ja &anen
mittaamiseen ohjausten aikana.
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« Anturiyksikkd sijoitetaan kuhunkin ohjainkaappiin, johon anturit
liitetaan.
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« Yksikko liikenndi langattomasti kentan reitittimeen, josta tiedot
siirretaan pilvipalveluun.

« Jarjestelma on itsenainen ja riippumaton suojaus- ja
ohjausjarjestelmasta.

« 360 sensoria otettu kayttdon Kymin 110 kV kytkinkentalla.
FINGRID



Kytkinlaitteiden loT-valvontajarjestelma,
case-esimerkki, vaihe 1

Kierrosnopeus - aukiohjaus
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Sensorijarjestelmien idea- ja tuotteistamiskilpailut

Mittauskohteet maaritelladn luotettavuusperusteisesti.

ldea- ja tuotteistamiskilpailut k&ynnissa
toimittajakentan luomiseksi.

« Kytkinlaitteiden sensoripohjainen kunnonvalvonta
(toiminnalliset parametrit) 15 osallistujaa

 Tukieristimien kunnonvalvonta
(halkeamat ja voimavaikutukset) 21 osallistujaa

* Primaaripiirin langaton lampaétilan mittaus
(kuumat liitokset, kuormitettavuus) 25 osallistujaa

« 400 kV GIS-kojeistojen valvonta, Lansisalmi

2
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Kunnonhallinnan loT-ratkaisut
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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Vuoden Rakentaja
ja
Vuoden Kunnossapitaja



Kiitos kuluneesta vuodesta!



